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Abstract of EP0370201 

Process for operating a plant for the gasification 
of fine-grained to dusty solid fuels, having a 
gasification reactor equipped with gasification 
burners, a device for separating fly dust from the 
crude gas, a fly dust receiver and a device for 
recycling fly dust into the gasification reactor. The 
gasification burners burn into the gasification 
reactor with a fuel/reactant jet which is 
rotationally symmetrical at the gasification burner 
outlet. The fly dust with its crude gas content and 
its residual carbon is introduced by a carrier gas 
stream into the axis of at least one fuel/reactant 
jet, introduced by the fuel/reactant jet into the 
primary reaction zone and fused therein. Plant 
suited for operating the process is also indicated. 
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© Verfahren zum Betrieb elner Anlage fUr die Vergasung fester Brennstoffe sowie fUr diesen Betrleb 
eingerlchtete Anlage. 
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© Verfahren zum Betrleb einer Anlage fUr die Vergasung feinkSrniger bis staubfSrmiger fester Brennstoffe mit 
einem Vergasungsreaktor, der mit Vergasungsbrennem ausgerOstet ist, einer Einrichtung fOr die Flugstaubab- 
scheidung aus dem Rohgas, einem FlugstaubsammelbehSlter und eine Einrichtung fUr die FlugstaubrQckftthrung 
in den Vergasungsreaktor. Die Vergasungsbrenner brennen mit einem am Vergasungsbrenneraustritt rotations- 
symmetrischen Brennstoff/Reaktionsmittel-Strahi in den Vergasungsreaktor hinein. Der Flugstaub mit seinem 
Gehalt an Rohgas und SBinem Restkohlenstoff wird durch einen Fordergastrom in die Achse von zumindest 
einem Brennstoff/Reaktionsmittel-Strahl eingefQhrt, von dem Brennstoff/Reaktionsmittel-Strahi in die Primarreak- 
tionszone eingebracht und in dieser eingeschmolzen. Auch eine Anlage fQr die DurchfQhrung des Verfahrens 
wird angegeben. 
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Verfahren zum Betrfeb elner Anlage fiir die Vergasung fester Brennstoffe sowie fur diesen Betrleb 

eingerichtete Anlage 
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Die Erflndung bezieht sich allgemein auf die Vergasung von feinkSrnigen bis staubformigen fasten 
Brennstoffen. Feste Brennstoffe bezeichnet insbesondere Steinkohie, Koks, Petrolkoks und deSchen Se 
Vergasung gaschieht mit Sauerstoff und/oder Luft und gegebenenfails Wasserdampf lm^S£SSJS«5 
zu ernem Rohgas aus hauptsachlich Kohlenmonoxid und Wasserstoff. Das Rohgas ftlhrt Fluosteub mil der 
s emen Anteil an Restkohlenstoff aufweist. Dia Vargasung ist eine Druckvergasung 9 ' 

Die Erflndung betrifft konkret ein Verfahren zum Betrieb einer Anlage fur die Veroasuno feinkHm,o a - 

ZSSSf f r r t B rK nSt0f,e m,t Ve ^^ * mit Ve'rgas^ 

Einnchtung fur die Flugstaubabscheidung aus dem Rohgas, Rugstaubsammelbehalter und Einfchtuno 0 

d,e Flugstaubruckfuhrung in den Vergasungsreaktor. wobei die Vergasungsbrenner mit ZTt 

inSlTT ro f T ymm6triSChen Brennstoff/ReaktionsrihsL in den 
hinembrennen und von den Brennstoff/Reaktionsmittel-Strahlen in dem Vergasungsreaktor eine PrimanreS- 

SSZ^vTTT 9ebild9t wird Sie b9trifft femerhin eine die * 2£ Zit 

l^mZ^^Tt S /T^ tet ^ • ' m d6m AUSdrUCk Brennstoff/Reaktionsmlttei-Sani 

<™ 'IT- , Rahmen dSr bekannten Maflnahmen. von denen die Erflndung ausgeht (EP 0 072 457 B1 fp n tno 
109 B1) w,rd der Flugstaub dem frischen Brennstoff beigemischt und zusammen nJS^EiJ 2 

bes namhch umfangre.che und komplizierte technische Bnrichtungen mit groflen SicherhetevoSehmnoen 
n h ° der enraum *• aus dem Rohgas abgezogenen FlugLubes £ m n^KSE" 

roum^tT! e T tend9n ROh9aS 9efQllt welches «« durch mehrmaliges ^SSSTS 
Umpumpen mrt Inertgas b.s unter die Gefahrengrenze verdunnt oder entfemt werden muB Sch die 

ISSSSr^^ ? U9SteUb ab 9 etrennten "*B»« * umstandlich und aufwendig da eThMufio 
schwefelhamg ,st und aus Grunden des Umweltschutzes weder abgefackelt noch sonstwie ve*r^nt nnlr 

r^gto H z:r b ^ * - die ~— - *TS2sa 

rt hn a D lf fl H dUn9 * l !l 9t die Auf9abe a*""*- da * eingangs besohriebene Verfahren so zu fiihren dafl 
tZOZFZ ^r""" 9 des ^SStaubes sowie ohne storende Beeinflussung de^ThermoTnamlk 
2 ??. «tf 0 " Sfanet, \ deS ^""Wozesses eine ausreichend vollstandige Einbindung des SSes 
m d,e ScWacke errercht werden kann. und zwar bei gleichzeitigter Verbrennung des ResSohiensS 

seined 'ZEZPSX "FT ST" ^ ^ " 

Vergasung mit rotafionssymmetrisohen Brennstoff/Reaktionsmittel-Strahlen, dte zufve gasuno tVL^ 
stoffe erngeseto t werden, die Brennstoff/Reaktionsmftte..Strah te n in gas^lZ^S^^ 
Sntr? ^ a " bmen9enStrom in die Pn^rreaktionszone hinein tragen kSZuS^ZS!- 
SSSiJT 0 ! f ^ ^ Bren ^°«-^onsmittei.Strom und wird hier Zt 7 der 
Pnmarreaktjonszone durch den Flugstaub nicht gestort, wozu beitragt, daB auch deren RestkohilLtnH 
verges, wird. Der Mengenstrom an Flugsteub darf allerdings nicht' a we^SeTt 

STSSST r tSt ? e n die ° b,iChen b0hen T ™<*»*™' von beisUw^soor/ met 
^ das J!nschmelzen des Flugstaubes erforderlich sind. Oberraschenderweise wird trotz der erfindunt* 
gem&flen RugstaubrOckfOhrung aus der PrimSrreaktionszone der Rugstaub kTm iSrteTau^eSS X 
bbbch und ohne die besohriebene Ruckfilhrung von Flugstaub. .m un^reinigteTCas ZSS 

beSnt FT 0 S ° ^ diS beschriabe " a KreislauffQhrungmogL fst ^£EE£!£ 

bekannt. Flugstaub .n einen Vergasungsreaktor zurUckzufuhren (DE 24 09 008 C2) und zlar Ober 
besondere, von den Vergasungsbrennern getrennte ZufOhrungsdQsen. Das beeintrachtig^ ^VergTs™ 

d? n °R^ h ; n * Praxls kaum Bngan9 " ,unden - in *- ist « ^ ^££%um 
ZttlZZSZX* sch,acke ~ n ' W0b8i im a ~ aL der ~ 

rens^rafTw^rv^r 6 M h 69 ' iChkeiten der weiteren Ausbild ""9 erfindungsgemSfien Verfah- 
rens. Vorte.lhaft w,rd mrt Vergasungsbrennern gearbeftet. die einen zur Vergasungsbrennerachse koaxialen 
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ZufQhrungskanai fQr Primarsauerstoff, einen umgebenden Ringkanal fur die BrennstoffzufUhrung und einen 
diesen mittelbar oder unmitteibar umgebenden Ringkanal fUr die ZufQhrung von Sekundarsauerstoff 
aufweisen. Hier empfiehlt die Erfindung, den Flugstaub in der Achse des ZufGhrungskanals fUr den 
Primarsauerstoff durch einen besonderen ZufOhrungskanal zuzufOhren. Der PrimSrsauerstoffstrom kann in 

5 zwei konzentrische Teilstrome aufgeteilt werden. Um die Vergasungsreaktion nicht zu beeintrachtigen, 
empfiehlt es sich, so vorzugehen, daU die Vergasungsbrenner fQr die ZufQhrung eines Flugstaubmengen- 
stromes eingerichtet sind, der um einen Faktor von 0,01 bis 0,15 kieiner ist ais der Brennstoffmengenstrom. 
Das gilt praktisch proportional fOr andere Auslegungen des Vergasungsbrenners. Diese Abstimmung laflt 
sich bei Oblichen Vergasungsreaktoren des eingangs beschriebenen Aufbaus ohne Schwierigkeiten dann 

10 verwirklichen, wenn der Flugstaub Ober alle Vergasungsbrenner zugefQhrt wird. ZusStzliche Maflnahmen fOr 
die SauerstoffzufOhrung und die Regelung der Sauerstoffzufuhrung sind nicht erforderlich. Vielmehr genugt 
es, da/5 die Menge des PrimSrsauerstoffes und/oder des Sekundarsauerstoffes nach Ma/5gabe des Restkoh- 
lenstoffgehaltes im Flugstaub erhoht wird. 

Gegenstand der Erfindung ist auch eine Anlage die fQr die DurchfOhrung des Verfahrens besonders 

75 geeignet ist. Sie wird im folgenden anhand einer Zeichnung naher erlautert. 

- Die einzige Zeichnung zeigt das Schema einer erfindungsgema/ten Anlage. 
Die in der Figur dargestellte Anlage besteht in ihrem grundsatziichen Aufbau aus einem Vergasungsre- 
aktor 1 , der mit Vergasungsbrennem 2 ausgeriJstet ist, einer Einrichtung 3 fOr die Flugstaubabscheidung 
aus dem Rohgas, einem Flugstaubsammelbehalter 4 mit Einrichtung fQr die FlugstaubruckfOhrung in den 

20 Vergasungsreaktor 1 . Die Vergasungsbrenner 2 brennen mit am Vergasungsbrenneraustritt rotationssymme- 
trischen Brennstoff/Reaktionsmittel-Strahl 5 in den Vergasungsreaktor 1 hinein und erzeugen in diesem eine 
Primarreaktionszone 6 hoher Temperatur. Wie sich aus dem vergr80erten Ausschnitt A ergibt, besitzen die 
Vergasungsbrenner 2 einen zentralen ZufUhrungskanal 7 fQr den Flugstaub. Dieser ist von einem Ringkanal 
8 fur die ZufQhrung von PrimMrsauerstoff umgeben. Die Anordnung ist fernerhin so getroffen, dafl die 

25 zentralen ZufQhrungskanale 7 Qber eine Dosiereinrichtung 9 an den Flugstaubsammelbehalter 4 ange- 
schtossen sind. - Es versteht sich, dau3 die Vergasungsbrenner 2 im Ubrigen wie bei der Vergasung von 
festen Brennstoffen Qblich eingerichtet sein konnen. 

Aus dem Vergasungsreaktor 1 gelangt das mit Flugstaub beladene Rohgas durch die Leitung 10 in die 
Einrichtung 3 fOr die Flugstaubabscheidung, die als Abscheidezyklon ausgefGhrt ist. Hier wird der Flugstaub 

30 abgetrennt. Der abgetrennte Flugstaub, der in seinem Porenraum oder LUckenraum noch Rohgas enthalt, 
fallt durch die Leitung 1 1 in den Flugstaubsammelbehalter 4 .Aus diesem Flugstaubsammelbehalter 4 wird 
die Dosiereinrichtung 9 bedient. Zu ihr gehoren zwei Zuteilbehalter 12. Periodisch werden aus dem 
Flugstaubsammelbehalter 4 durch freien Fall die beiden Zuteilbehalter 12 Uber Leitungen 13 gefUllt Der 
jeweils mit Flugstaub gefQIIte Zuteilbehalter 12 wird durch eine Leitung 14 mit gereinigtem Rohgas oder 

as Inertgas unter einen Druck gesetzt, der nur unwesentlicK Qber dem Druck im Vergasungsreaktor 1 liegt 
Durch die Leitungen 15 wird der Flugstaub unter ausreichenden Druck Qber die Leitung 16 in die Leitungen 
eingefuhrt, die in den Vergasungsbrennem 2 mOnden. Sie mQnden in den zentralen ZufOhrungskanal 7 fQr . 
den Flugstaub, der von dem Ringkanal 8 fQr die ZufQhrung von Primarsauerstoff umgeben ist. Die 
Leitungen 17 sind Entspannungsleitungen fQr die jeweils geleerten Zuteilbehalter 12 und fQhren in die aus 

40 der Einrichtung 3 fQr die Flugstaubabscheidung abgehende Leitung 18 fQr das gereinigte Rohgas. - Es 
versteht sich, dafl das Verfahren von den Hilfsmitteln der modernen Verfahrenstechnik begleitet werden 
mu/3. Dazu werden die Oblichen Me/3- und Regelorgane eingebaut und werden die erforderlichen Regel- und 
SteuerungsmaBnahmen rechnergestQtzt durchgefOhrt. (Vgl. P 38 13 357.1) 
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AusfOhrungsbeispiel 



Analyse des Brennstoffes (Kohle): 



Hu 

Kohlenstaubmenge je Brenner 
Chemische Warmemenge der Kohle je Brenner 
Hugstaubmenge je Brenner 
Chemische Warmemenge des Fiugstaubes je Brenner 
Rohgasmenge im LOckenvolumen des Fiugstaubes 
Chemische Warmemenge des Rohgases 



c 


68,40 Gew.% wf 


H 


4,40 Gew.% wf. 


0 


6,03 Gew,% wf 


N 


1,60 Gew.% wf 


S 


1,10 Gew.% wf 


CI 


0,17 Gew.% wf 


Asche 


18,30 Gew.% wf 


gesamt 


100,00 Gew.% wf 



27,1326 MJ/kg^ 



^OOSkg^/h 



352 860 MJ/h 



540 kg^/h 



2 824 MJ/h 



17,25 m3 ntr /h 
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80% D iMn M drr' ati ° nen 9r9eben SiCh 3US f0, 9 enden G ™den.- 

9 en: : % eeezeze zee" r esetzten Asche werden a,s 

enthaltenen HM*£EEFZE ^25 "SE Tk*T ? 80 % der im Gas 

^eschieden und un«er den 

Anspriiche 
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stoffe! - V r ren ^ BeWeb 9i " er ^ fQr di * V ^asung fenkSmiger bi S staubformiger fester Bren, 

Brennstoff/Reaktionsmmel-Straht T den vlJ !!? ^ rotationssymmetrischen 
* Brennstoffmeakfionsmittel-StrahteninrfJl Ver9asun ? sreaktor hineinbrennen und von den 
gebi.det wird, dadurl^„X?eT LESSEE ^T^"* W Temper^ 
Restkohlenstoff durch einen FMbEEEE^E^EEE^ ™ H ° hB " U " d Seinem 
Strahl eingeftJhrt, von dem BrennstofraeaS^smitt^^h7T n T" 1 Brennsto ^aktionsmittel- 

dieser eingeschmoteen wird. TOroReaktk ™™ttehStrahl in die Pnmdrreaktionszone eingebracht und in 

^CSZZ^^T* 9ek9nn2e,Chnet ~ **** ^ * Achse des 

einen £55 d^r^ «• Vergasungsbrennem gearbeitet wird, die 

den Ringkana, fur die BrlnnSnTg^^ umgeben- 
Sekundarsauerstoff aufweisen, dadurch aekZ^hlt h!» « Rin 9>«nal fOr die ZufOhrung von 

f 0r ^^tjze^c^le:z^e u m 1 -~-r 

kleiner ist als der Brennstoffmengensfrom ein 9 er «=htet sort, der urn e,nen Faktor von 0,01 bis 0.15 

PrirnLl^ daduroh gekennzeichnet. da* die Menge des 

FlugstauberhShtwird. Sekundarsauerstoffes nach Mafigabe des Restkohlenstoffgehaftes im 

6. Verfahren nach einem der AnsprOche 1 bis 5, dadurch gekennzeichne,. da* der F.ugs«aub Ober aJ.e 
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Vergasungsbrenner zugefflhrt wird. 

7. Anlage fUr die Durchfuhrung des Verfahrens nach einem der AnsprUche 1 bis 5, die den im Anspruch 
1 angegebenen. grundsatzlichen Aufbaii aufweist, dadurch gekennzeichnet, dafl die Vergasungsbrenner 
(2) einen zentralen ZufOhrungskanal (7) far den Flugstaub aufweisen, der von einem Ringkanal (8) fUr die 
Zufflhrung von Primarsauerstoff umgeben ist, und dafl die zentralen ZufOhrungskanSle (7) Qber eine 
Dosiereinrichtung (9) an den Flugstaubsammeibehalter (4) angeschiossen sind. 
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